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Collemboles Symphypleones de Coree du Nord 
Le genre Bothriovulsus Richards, 1968 (Dicyrtomidae) 
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Resume. — Deux especes nouvelles du genre Bothriovulsus Richards, 1968, sont decrites de la Coree 
du Nord. La chetotaxie cephalique des Dicyrtomidae et les caracteres du genre sont discutes. 

Abstract. Two new species of the genus Bothriovulsus Richards, 1968, are described from North 
Korea. The cephalic chaetotaxy of the Dicyrtomidae and the characters of the genus are discussed. 
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Introduction 

Au sein de la famille des Dicyrtomidae, le genre Bothriovulsus , defini par Richards (1968, 
date de publication officielle de sa these soutenue en 1956) pour une espece nord-americaine, 
Ptenothrix pineolae Wray, 1946, presente un interet phyletique exceptionnel par certains 
caracteres ancestraux, tels les soies ordinaires sur le grand abdominal. Richards pense par 
contre que la trichobothrie A caracteristique de la famille a ete perdue dans ce genre; le 
parallele etabli par Betsch et Weiner (1987) en ce qui concerne les lignes chetotaxiques 
dorsales longitudinales (soies ordinaires chez Bothriovulsus , courtes epines surmontant des 
cellules secretrices de cire en nombre de rangees double chez les autres Dicyrtomidae) ne 
permet pas de trancher de fagon aussi peremptoire : la trichobothrie A des Dicyrtomidae 
classiquement connus fait partie integrante de la zone soumise au doublement des rangees 
longitudinales de phaneres. 

Les missions de l’Academie Polonaise des Sciences (Institut de Systematique et Evolution 
des Animaux) en Coree du Nord en 1981, 1985 et 1987 ont permis de reconnaitre deux autres 
especes de Bothriovulsus au sein d’un tres abondant materiel d’un grand interet. 

L’objet de la presente note ne concernera que ce genre; par contre, la description des deux 
especes dans une perspective d’etablissement d’homologies entre les divers types de phaneres 
presentes par les genres de Dicyrtomidae necessite au prealable une courte discussion sur la 
chetotaxie cephalique et la morphologie des phaneres. 




Fig. 1. — Schemas chetotaxiques cephaliques chez Bothriovulsus (les tirets reliant les sensilles a fossette if) ct microphaneres (ji<p ) ne constituent 
qu’un systeme de reperage; codage complet dans le texte) : A, B. sohungensis sp. n.; B, B. kymgangensis sp. n.; C, variation de cette 
chetotaxie dans la zone clypeale mediane par substitution axiale (chez B. pineolae, B. sohungensis ei B. kymgangensis) ; D, variation dans cette 
meme zone par dedoublement (chez B. kymgangensis) ; E, labre. 
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Chetotaxie cephalique : figure 1. Conformement a Fusage sur les segments thoraciques et 
abdominaux, les positions des phaneres sont indiquees du labre (anterieur) vers le vertex 
(posterieur). 

Tous les Dicyrtomidae ont en commun : des mesochetes (mch); des sensilles a fossette if) 
en 4 lignes transversales; des microchetes droits et effiles (jucfi) ; des microchetes spiniformes 
(jusp) renflees dans leur zone mediane et a apex mousse; et generalement des macrochetes 
(Mch) spiniformes (a l’exception de Calvatomina ) dans la zone interoculaire et frontale et dans 
la zone mediane du vertex (sur laquelle interviennent des variations qui seront discutees plus 
loin). 

Nous attirons Fattention sur le fait qu’un microchete ou une sensille a fossette peut 
occuper une meme position chez deux especes d’un meme genre. 

De plus, Fobservation attentive des Bothriovulsus de Coree et d’autres genres de 
Dicyrtomidae nous a amenes a envisager deux structures supplementaires : 

— une paire d’organes circulaires situes dans une depression, dont la surface, au 
microscope optique, pourrait faire penser a un crible ou a une plaque ornementee de 
microstructures; nous les appellerons « microphaneres » (p<p ); ils sont situes sur la 3 e ligne de 
sensilles a fossette, en position plus mediane; 

— une paire de minuscules organes circulaires, sans ornementation visible, legerement 
renfles et depassant de peu les grains tegumentaires; nous les appellerons « micropores » (pp ); 
ils sont situes entre la 4 e ligne de sensilles a fossette et la base de Fantenne. 

Nous ne pouvons pas, pour le moment, etablir de maniere irrefutable qu’il s’agit de 
phaneres dans les deux cas, mais nous les integrerons comme tels dans les analyses de schemas 
de la chetotaxie cephalique. 

Dans le meme esprit, pour la chetotaxie labrale, les phaneres seront notes dans l’ordre 
anterieur-posterieur : une rangee de quatre soies entre les contreforts chitineux, a embase 
particuliere de type papille; trois rangees de soies labrales ordinaires, dont eventuellement des 
microchetes (pch ); une rangee de soies prelabrales. Exemple : 4//na nm np/ n prelabrales. 


Bothriovulsus sohungensis sp. n. 

(Fig. 2, 3) 


Description 

Taille : femelle jusqu’a 1,1mm, male 0,75 mm. Coloration brun-violet tres fonce, a 
Fexception des zones claires indiquees en figure 2, A, avec les variations observees. Allure 
generale des Dicyrtomidae. 

Chetotaxie cephalique (fig. 2, E, F) : Labre (fig. 2, F) avec 4//3 4 3 {pch)j6. Serie de 
phaneres faciaux medians : 1 + 1 + 2 (mesochetes plus forts que les voisins) + 2+1 + 1 
(macrochetes spiniformes a apex mousse) (cf. egalement les variations en figure 1, C). Sensilles 
a fossette dans la disposition habituelle (4 + 4 + 2 + 4) auxquelles s’ajoutent deux sensilles 
identiques entre la 4 e rangee et la base de Fantenne. Une paire de microphaneres entre les deux 




Fig. 2. - Bothriovulsus sohungensis sp. n. : A, habitus; B, chetotaxie abdominale (detail de romementation 
epicuticulaire); C, retinacle de l’adulte; D, retinacle du premier stade; E, chetotaxie cephalique (codage : voir 
Introduction); F, labre; G, palpe labial; H, Ant. I et II; I, Ant. Ill et IV; J, extremite de l’Ant. Ill et Ant. IV. 
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sensilles a fossette de la rangee 3 et la paire de macrochetes spiniformes faciaux. Une paire de 
micropores dans la position indiquee plus haut. Deux paires de microchetes en position sous- 
antennaire. Sept paires de macrochetes spiniformes interoculaires et frontaux a apex mousse 
(dont la seule paire postoculaire parasagittale). Une paire de microchetes spiniformes 
interantennaire et une paire en position laterale. Mesochetes en position anterieure et laterale. 

Antenne (fig. 2, H, I, J) : Ant. I avec trois soies spiniformes. Ant. II avec trois sensilles a 
fossette et six macrochetes plus epais que les autres soies. Ant. Ill subsegmente (6 subsegments 
intermediaires, dont le 2 e subdivise exterieurement, y compris pour le verticille de soies) dans 
sa moitie distale; subsegment distal portant quatre fortes protuberances subapicales (avec 4 
sensilles a fossette) et deux papilles apicales coniques; dix sensilles a fossette dont six sur la 
moitie basale; organe antennaire III classique de la famille. Ant. IV subsegmente (1+2+1 
ou 1 + 3 + 1); une sensille subapicale externe capitee. Rapport antennaire Ant. I : II : III : 
IV chez la femelle = 1 : 4,25 : 5,6 : 1,6; chez le male = 1 : 4,65 : 5,35 : 1,85. Rapport 
antenne : diagonale cephalique = 2,2 pour le male et 2,0 pour la femelle. 

Grand abdominal (fig. 2, B) : Grains tegumentaires vraisemblablement complexes 
puisqu’ils presentent chacun six connexions avec les grains voisins. 

Chetotaxie : Macrochetes spiniformes a apex mousse et a ornementation digitee tres fine : 
1 paire /Th. II; 2 paires /Th. Ill; 2 paires dorsales /Abd. I; 2 paires dorso-laterales et 3 paires 
laterales /Abd. II a IV; 2 paires laterales /Abd. V. Microchetes spiniformes mousses : une 
paire sur les tergites de Th. II, Th. Ill et Abd. I et une paire sur les subcoxae de Th. II et 
Th. III. Trois rangees longitudinales de mesochetes dorsaux sur Abd. II a V. Trichobothrie A 
absente; B, C et D presentes; D accompagnee d’une sensille a fossette. Deux paires de sensilles 
a fossette laterales sur le segment furcal. Une paire de soies ventrales. Deux paires de soies sur 
le tube ventral. 

Une rangee de tubercules sur les filaments du tube ventral. 

Retinacle (fig. 2, C et D) : tubercule basal + trois dents; deux paires de soies. 

Petit abdominal (fig. 3, J, K, L) (provisoirement, en attendant fetablissement d’un schema 
chetotaxique revise, nous utiliserons la nomenclature de Yosn (1969), modifiee pour les valves 
anales inferieures par Betsch (1980)). 

Femelle (fig. 3, J, K, L) : Macrochetes spiniformes a apex pointu : M, M', aO , a 1, al , #3, 
ail , ail , ail, ai4. Macrochetes et mesochetes spiniformes a apex mousse : G, H , T, T, L, sal , 
ai5 (= appendice anal), une paire sous les soies sensorielles s' et s ". Mesochetes a apex pointu : 
N, G', toute la serie sa a fexception de sal . Trois paires de soies sensorielles a embase enfoncee 
dans le tegument : 5 sur la valve superieure, s' et s" sur les valves inferieures. Trois paires de 
sensilles a fossette lateraux (la fossette de la paire de sensilles la plus ventrale est tres reduite). 
Une paire d’organes ovales. Une paire de minuscules microchetes en dessous des appendices 
anaux. Appendice anal : mucron = 0,70 a 0,73; pas de denticulation visible. Une quinzaine de 
microchetes sur la plaque genitale. Digitations de fintestin posterieur tres nombreuses, a apex 
mousse. 

Male : Les formes de phaneres sont identiques a celles decrites pour la femelle, a 
l’exception de aO : macrochete a apex pointu; sal : mesochete a apex pointu; sa' et sal : 
microchetes. Une trentaine de soies sur la plaque genitale. Pas de digitations de fintestin 
posterieur. 



E 



Fig. 3. — Bothriovulsus sohungensis sp. n. : A, tibiotarse et femur de la patte I; B, griffe I; C, extremile de la patte II; 
D, griffe II; E, patte III (detail des epines « en feuille de chene » chez 1’adulte (a gauche) et au premier stade (a 
droite)); G, dens (detail des soies externe (e), postero-externes (pe ), interne (/) et postero-intemes ( pi), dans la 
notation de Nayrolles, 1990); H et I, mucron en vues posterieure et laterale; J, petit abdominal de la femelle; K, 
orifice genital de la femelle; L, digitations de l’intestin posterieur de la femelle. 
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Panes (fig. 3, A et B = PI, C et D = P2, E et F = P3) : Trochanter habituel; PI, P2, P3 
respectivement avec 4, 5 et 6 soies. Femur avec une sensille a fossette et deux organes ovales 
sur toutes les pattes. Tibiotarse avec cinq sensilles a fossette et quatre organes ovales sur toutes 
les pattes; seul P3 porte des macrochetes externes; P2 et P3 portent des mesochetes internes 
spiniformes a apex effile et a denticulation bien distincte; deux epines posterieures en « feuille 
de chene » sur P3 (moins developpees mais parfaitement reconnaissables au l er stade). Griffes 
identiques sur les trois paires de pattes : deux dents internes et deux dents importantes sur les 
cretes laterales de l’ongle; une dent externe, une dent apicale et un filament depassant l’apex de 
l’ongle sur l’empodium. 

Furca (fig. 3, G, H, I; nomenclature d’apres Nayrolles, 1990) : Soies anterieures : 3 + 2 
+ 1 + 1 (embase allongee) + 1 (embase normale). Soies pi, pe, 2 et i distales fortement 
dentees. Une paire de petites papilles dentales internes subbasales. Mucron : cretes interne et 
externe portant chacune une vingtaine de dents subegales; pas de soie mucronale. 

Localite-type : Coree du Nord, Prov. Hvanghe-pukto, Dist. Sarivon, en bordure du lac de Sohung- 
ho; altitude 150m environ; petite vallee avec un ruisseau, foret de chenes, chataigniers et noisetiers; 
chasse a vue (st. 81/161) : holotype 9 et 5 paratypes (4 $ et 1 juv.); litiere (Berlese-Tullgren, st. 81/162) : 
2 paratypes juv. 17-7-1981, A. Szeptycki et W. A. Weiner leg. 

Materiel-type : Holotype ? et 3 paratypes (ISEA, Krakow); 4 paratypes (MNHN, Ecologie 
Generale). 

Autre materiel : Prov. Phjongan-namdo : Pekson-ri; altitude 200m environ; foret de chenes, 
chataigniers, acacias et rhododendrons; chasse a vue (st. 81/132) : 3 $ et 1 juv. (en preparation) et 2 9 et 
1 juv. (en alcool); 29-6-1981; leg. A. Szeptycki et W. M. Weiner. Usan-ri proche de Nampho, crete de 
colline, foret de chenes, litiere profonde sous un rocher (st. 87/32) : 1 juv.; 6-6-1987; leg. J. Pawlowski. 
— Prov. Janggang-do, Jugok a cote de Tehongdan, altitude 1000 m environ, rochers de basalte recouverts 
d’herbes et d’arbustes, sol (Berlese-Tullgren; st. 85/46) : 1 (en preparation) et 3 juv. (en alcool); 8-7- 
1985; leg. A. Szeptycki. 


Bothriovulsus kymgangensis sp. n. 
(Fig. 4) 


Description 

Taille de la femelle : 1,2 mm; male inconnu. Coloration et pattern tres voisins de ceux de 
B. sohungensis. Allure generale des Dicyrtomidae. 

Chetotaxie cephalique (fig. 4, B) : Labre avec 4//3 4 3 (pch)/ 6. Serie de phaneres medians : 
1 + 1+2 (mesochetes) + 2+1 + 1 (macrochetes relativement fins, a apex pointu), telle 
qu’elle est schematisee en figure 1, B; un exemplaire (celui qui est figure en 4, B) porte la serie 
1 + 1+2 (mesochetes) + 2 + 1 + 1 + 1 (macrochetes). Sensilles a fossette dans la 
disposition habituelle (4 + 4 + 2 + 4). Une paire de microphaneres et une paire de 
micropores dans les positions indiquees plus haut. Deux paires de mesochetes en position sous- 
antennaire centrale. Microchetes spiniformes : une paire en position sous-antennaire laterale, 
une paire en position laterale et une paire en position inter an tennaire. Macrochetes et 
mesochetes spiniformes interoculaires et frontaux a apex mousse : sept paires (dont la paire 
postoculaire parasagittale). 




Fig. 4. Bothriovulsus kymgangensis sp, n. : A, chetotaxie abdominale; B, chetotaxie cephalique (detail du Iabre); C, 
extremite de FAnt. Ill et Ant IV; D, griffe I; E, extremite de la patte III (detail des epines « en feuille de chene »); 
F, griffe III, G, dens (detail des soies externe ( e ), postero-externes (pe ), interne (/) et postero-intemes {pi ), dans la 
notation de Nayrolles, 1990); H, mucron en vue posterieure; I, petit abdominal de la femelle (detail d'une soie a\ 
a «3 et coupe transversale des soies a0-fl3 dans Ieur zone mediane). 
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Antenne (fig. 4, C): Ant. I avec une paire de soies spiniformes. Ant. II avec trois sensilles a 
fossette et six macrochetes plus epais que les autres soies. Ant. Ill subsegmente (6 subsegments 
intermediaries dont le T subdivise exterieurement, y compris pour le verticille de soies); le 
subsegment distal est typique du genre (cf. B. sohungensis). Ant. IV subsegmente (1 + 3 + 1); 
une sensille subapicale externe capitee. Rapport antennaire Ant. I : II : III : IV = 1 : 4,6 : 
5,75 : 1,75 (femelle). Rapport antenne : diagonale cephalique = 3,3 (femelle). 

Grand abdominal (fig. 4, A) : Grains tegumentaires complexes (cf. B. sohungensis). 

Chetotaxie : Macrochetes spiniformes a apex mousse et a ornementation digitee tres fine : 
1 paire /Th. II; 2 paires /Th. Ill; 2 paires dorsales /Adb. I; 2 paires dorso-laterales et 3 paires 
laterales /Abd. II a IV; 2 paires laterales /Abd. V. Microchetes spiniformes : une seule paire 
(non renflee) sur Th. II et une paire (renflee) sur les subcoxae de Th. II et Th. III. Trois 
rangees de mesochetes dorsaux sur Abd. II a IV. 

Le nombre et la disposition des trichobothries, des sensilles a fossette et des soies ventrales 
sur le grand abdominal et des soies sur le tube ventral sont conformes a la description donnee 
pour B. sohungensis. 

Retinacle : tubercule basal + trois dents par cote; deux paires de soies. 

Petit abdominal de la femelle (fig. 4, I) : Macrochetes spiniformes denteles a apex pointu : 
M, M', aO, ail, ail, ail. Macrochetes spiniformes denteles, a ailette et a apex pointu : a 1, al, 
al. Macrochetes spiniformes denteles a apex mousse : G, H, T, T, L, aiS (= appendice anal). 
Mesochetes a apex pointu : N, G r , sa, sal , sal et la soie situee sous les soies sensorielles s' et s". 
Microchetes : sa' et sal. Nombre et positions des soies sensorielles ( 5 , s' et s"), sensilles a 
fossette et organes ovales conformes a la description donnee pour B. sohungensis. Une paire de 
minuscules microchetes sous les appendices anaux. Appendice anal : mucron = 0,56; 
appendice anal court et epais, avec une ligne de dents visibles. 

Digitations de Fintestin posterieur de la femelle identiques a celles decrites chez B. 
sohungensis. 

Pattes (fig. 4, D, E, F) : Trochanter et femur conformes, sur les trois paires de pattes, a 
ceux de Fespece precedente; sur le femur, le sensille a fossette est de taille reduite. Tibiotarse : 
sur les trois paires de pattes, la sensille a fossette basale est de taille reduite et a la forme d’un 
petit microchete droit; comme chez B. sohungensis , seul P3 porte des macrochetes externes; 
quelques mesochetes spiniformes a apex effile dans la moitie distale des generatrices pi, i et ai 
(cf. nomenclature de Nayrolles, 1988) de P2 et P3; deux epines posterieures en « feuille de 
chene » sur P3. Griffes semblables sur les trois pattes pour Fongle, avec deux dents internes et 
deux dents importantes sur les cretes laterales, mais differentes en ce qui concerne 
Fempodium : sur P2 et P3, le corps empodial porte deux dents; sur PI une seule dent; le 
filament empodial depasse l’apex de Fongle sur les trois pattes. 

Furca (fig. 4, G et H; nomenclature d’apres Nayrolles, 1990) : Soies anterieures : 3 + 2 
+ 1 + 1 (embase allongee) + 1 (embase ordinaire). Soies pi, pe, e et i distales assez fortement 
dentees. Une paire de petites papilles internes subbasales. Mucron : une vingtaine de dents 
subegales sur les cretes externe et interne; pas de soie mucronale. 
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Localite-type : Coree du Nord, Prov. Kangvon-do, montagnes de Kymgang-san, aux abords de la 
cascade de Kurjong, altitude 400m environ; vallee avec ruisseau, arbustes et herbes, quelques chenes; 
litiere (Berlese-Tullgren, st. 81/107) : 1 $ et 2 juv.; 1-7-1981; leg. A. Szeptycki et W. M. Weiner. 

Materiel-type : Holotype $ et 1 paratype juv. (ISEA, Krakow); 1 paratype juv. (MNHN, Ecologie 
Generate). 


Discussion 

L’interet phyletique du genre Bothriovulsus a deja ete souligne (Betsch et Weiner, 1987). 

Bothriovulsus est un Dicyrtomidae incontestable par les caracteres suivants : Parchitecture 
de Pantenne; les organites speciaux portes par le tegument : sensilles a fossette, microphaneres, 
micropores. 

Par la presence permanente de la trichobothrie D et de deux epines tibiotarsales « en 
feuille de chene » sur la P3, c’est un genre de Ptenothricini. 

Les grands traits morphologiques, comme Pabsence de la trichobothrie A, le revetement 
du grand abdominal compose de macrochetes et de mesochetes ordinaires, a Pexclusion des 
epines courtes (surmontant une cellule glandulaire a cire) qui caracterisent tous les autres 
Dicyrtomidae, en font un genre a la fois homogene et tres original au sein de la famille. 

L’absence de la trichobothrie A est liee a la conservation de phaneres dorsaux posterieurs 
de type banal dans une zone qui contient la trichobothrie A chez les autres Dicyrtomidae; au 
premier stade, les precurseurs des trichobothries B et C sont identifiables alors que le 
precurseur de A ne Pest pas. Aussi nous estimons que Pabsence d’une trichobothrie A sur une 
protuberance est primaire. 

Le genre est actuellement connu par trois especes : B. pineolae (Wray, 1946; Est des USA) 
et les deux especes nouvelles decrites ici de la Coree du Nord; elles presentent des patterns de 
coloration tres voisins (fig. 2, A et Wray, 1946, pi. II, 17 et 20). 

La justification des deux especes nouvelles est essentiellement basee sur la morphologie 
des phaneres de la tete, du thorax et de Pabdomen. 

Sur le grand abdominal, Pespece-type B. pineolae presente en face dorsale (au-dessus de la 
ligne d’insertion des trichobothries B, C et D) trois paires de macrochetes thoraciques et trois 
paires de macrochetes abdominaux (Betsch et Weiner, 1987, fig. 1, A) tandis que les especes 
coreennes portent trois paires thoraciques et quatre paires abdominales (fig. 2, B, et 4, A du 
present article). De plus, B. pineolae est seul a posseder deux paires de microchetes au sommet 
du grand abdominal en arriere de la paire mediane de macrochetes du segment abdominal I. 

Les deux especes coreennes peuvent se distinguer entre elles, a tous les stades, par les 
microchetes les plus proches du plan sagittal des segments thoracique III et abdominaux II et 
III, qui sont des microchetes ordinaires chez B. kymgangensis (fig. 3, A) et spiniformes chez B. 
sohungensis (fig. 2, B : detail). 

Sur le petit abdominal, Pespece-type B. pineolae presente des macrochetes M et M' a apex 
mousse, contrairement aux deux especes coreennes. 

Chez les femelles, les soies transformers qui constituent un caractere sexuel secondaire 
remarquable sont de differents types selon les especes (cf. tableau ci-contre). 
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B. pineolae 

B. sohungensis 

B. kymgangensis 

sa 

macrochete dentele, apex 

mesochete lisse 

mesochete lisse 


pointu 



sal 

mesochete 

macrochete lisse, apex mous- 

cp 

mesochete 

a 0 a a3 

macrochetes lisses, apex 

jV 

macrochetes lisses, apex 

macrochetes denteles, a ai- 


pointu 

pointu 

lette et apex pointu 

ail et ail 

macrochetes denteles, apex 

macrochetes lisses, apex 

epais mesochetes denteles, 


pointu 

pointu 

apex pointu 


La chetotaxie cephalique merite egalement une discussion, etant donne la variabilite qui 
affecte la zone mediane du clypeus (fig. 1). 

Cette bande mediane porte de maniere typique 1 + 1 + 2 + 2 + 1 + 1 phaneres de 
types mesochete et macrochete; les variations observees sont :l + l + l+ 2+ l + l (par 
substitution axiale; fig. 1, C) dans les trois especes, 1 + 1+ 2 + 2+1 + 1 + 1 (par 
dedoublement; fig. 1, D) chez B. kymgangensis. 

Les deux especes coreennes se differencient entre elles par la forme des quatre macrochetes 
posterieurs de la serie clypeale mediane, epais et a apex mousse chez B. sohungensis , fins et a 
apex pointu chez B. kymgangensis. 

On notera aussi la forme des deux paires de phaneres submedians situes entre les bases 
antennaires : microchetes chez B. sohungensis , mesochetes chez B. kymgangensis (fig. 1, A et 
B). 


Renter dements 

Nous remerdons nos collegues A. Szeptycki et J. Pawlowski, Academie Polonaise des Sdences, 
Krakow, de nous avoir soumis pour etude une partie du materiel recolte. 
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